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1. ZAKLADNI INFORMACE

1.1. MATERIALY

e dfevo:

lepené lamelové: tfida pevnosti SA (pro vSechny lamely)

hranéné: tfida pevnosti SI
e spojovaci prostiedky:

lepeni — rdmovy roh
svorniky, hfebiky, vruty

12.  SCHEMA KONSTRUKCE
rozméry v nékterych pfipadech jsou pouze pfiblizné a mohou se mezi sebou ve vypoctu a v kone€ném vykresu
mirné lisit
1.2.1. Strecha
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1.2.2. Sklenéna fasada
feSeni je pouze pfiblizné a zjednodusené, je zanedbana Sikmost sloupkUl a jejich nepravidelné rozmisténi
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oblast H:  cpe =-0,7 kv =—0,45 1,4 Qavn =-0,63

P A r
rk_,_Rinh CTRECHY oblastl:  cge =#0,2 kv = 20,13 1.4 Qv = $0,18
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oblast D:  cpe=0,8 Qkwp = 0,52 1,4 Qavre = 0,73
oblast E: cpe=-0,3 Okwe=-0,19 1,4 Qave =—0,27
2. ZATIZEN
zatizeni char. zat. [kN-m™ navr. zat. [kN-m™ D=0,8 E=-03
[ ] G [ ] ; ;
o stalé
instalace vzduchotechniky 0,1
podhled s osvétlenim 0,2
OSB deska tl. 22 mm 0,022 -6,1=0,13 b) vitr podélny: e = min (b;2h) = min (17;24) = 17 m; h/d = 0,27
spadova vrstva — mineralni izolace tl. 60 mm 0,06 - 1,5 =0,09 stiecha
mineralni izolace tl. 280 mm 0,28-1,5=0,42 oblast F: ¢, =-1,8 Qewr =-1,17 1,4 Qawr =—1,64
celkem gk = 0,94 1,2 ga=1,13 oblast G:  cpe =—1,2 Jkw,e =—0,78 1,4 Qaw.c =—1,09
. oblast H:  cpe =-0,7 Okwn =—0,45 1,4 qaw.n =-0,63
 nahodilé oblastl:  cpe = 20,2 Qew, = 0,13 1,4 Qaw, = +0,18
— uzitné -
nepochozi stfecha 0,75 = é
celkem Qk,u = 0,75 1,4 qd,u = 1,05
H e = =
— snih =
snéhova oblastl.,a=0 S=Qks=Mi"Ck C s=08-11-0,75=0,6 — =7
| ¥
celkem ks = 0,6 1,4 da,s = 0,84 5
Jie-in
vétrna oblast I: v, = 24 m/s oy
kategorie terénu lll.: co(Ze) = 1,8; Ze =12 m

Oret = 0,5 P Vet = 0,5 - 1,25 - 242 = 360 N/m” = 0,36 kN/m?

We = Qv = Qref Ce(ze) * Cpe = 0,36-1,8- Cpe sténa
R ROV o o i (oY o 24 = oblast A:  cpe=-1,2 Quwr=-1,2 1,4 Jawa=—1,68
a) vitr pfiény: € = min (b;2h) = min (44;24) = 24 m pe W, W,

) vitr pficny (b:2h) (44:24) oblast B:  Cpe = 0,8 Gw,s = 0,52 14 Gows=—0,73
stfecha oblast C:  cpe =-0,5 Qrw.p=—0,32 1,4 Qawp = —0,45
oblast F:  cpe=-1,8 Qkvr = —1,17 1,4 Quvr =—1,64 oblast D:  ¢p.=0,8 Qew.p = 0,52 1,4 Qawp= 0,73
oblast G: Cpe = -1,2 Qv = -0,78 1,4 Qdv,c = -1,09 oblast E: Cpe = -0,3 QqQk,wEe= -0,19 1,4 Qa,w,e= -0,27
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b) vitr podélny: e = min (b;2h) = min (17;24) = 17 m; h/d = 0,27

stfecha
m-ix SERORS CEROR) oblast F: cpe=-1,8 Qv = —0,71 1,4 Qavr =—1,00
-7 oblast G:  cpe =-1,2 Qkve = —0,48 1,4 Qav,c = —0,67
oblast H:  cpe =-0,7 Qkvn = —0,27 1,4 Qavn =-0,16
oblastl:  cpe =#0,2 Qkv, = 0,08 1,4 Qav, = 0,11
-0 o =-uE
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_ ﬂ - Jie-in
vétrna oblast I: ves = 24 m/s
kategorie terénu Ill.: co(Ze) = 1,1; Ze =12 m &
Qret = 0,5 p - Vet = 0,5 - 1,25 - 242 = 360 N/m” = 0,36 kN/m? sténa
We = Oy = Gref * Ce(Ze) * Cpe = 0,36 1,1 * Cpe oblast A:  Cpe=-1,2 Qewr =—0,48 1,4 Qaw.a=—1,00
e . . oblast B: cpe =-0,8 Qkws=—0,31 1,4 Qaqw,pg=—0,43
t re= ;2h) = 44;24) =24 pe o o
a) vitr pricny: € = min (b;2h) = min (44;24) = 24 m oblast C:  Cpe = 0,5 Gowp = —0,20 1,4 Gawp = —0,28
stfecha oblast D:  c, =0,8 Qkwp = 0,31 1,4 Qaw,p = 0,43
oblast F:  cpe =-1,8 Ok.vr =—0,71 1,4 Qavr =—1,00 oblastE:  cp =-0,3 Qkwe=-0,12 1,4 Qaw.e=-0,17
oblast G:  cp =-1,2 Qkve = —0,48 1,4 Qav,c = —0,67
oblast H:  cpe =-0,7 Qkvn = —0,27 1,4 Qavn =-0,16
oblastl:  cpe =+0,2 Qkv, = 0,08 1,4 Qav, = 0,11
ACER E- 08 CERON
-0 o E-UE
a | € BE < ‘
- AL o AL ds | § SHE-e L ios un
44 * =il
sténa =
oblast D: cpe=0,8 Okwp = 0,16 1,4 Qavr = 0,45
oblast E: ¢y =-0,3 Qkwe=—0,12 1,4 Qavc = 0,16
3. NAVRH PRVKU
D=0,8 E=-0,3 3.1 STRECHA
— —
3.1.1. Vaznice — prvek ¢. 1
e schéma
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1. MS: posouzeni na smyk za ohybu

— navrhova pevnost za ohybu:

Fe+ 9o
f ] I~ | [ ‘L ], fm,g,k 24
| VR R " . V. o fngd =Kmod - ——=09-——=1490MPa
VAN a " T 145
a5
- Euvs k — navrhova pevnost za smyku:
f 27
zatizeni fugd = Kmod - —25 =09 = — 168 MPa
Tm 45
zatiZeni char. zat. [kN-m'1] YE navr. zat. [kN-m'1]
— posouzeni na ohyb:
stalé: 6
) o Mgy  480-10°
stresni plast 0,94 - 1= 0,94 ohybove napeti:omgq == = 1203007 267MPa
vlastni tiha (odhad) vaznice 160 x 240 mm 0,16-0,24-4=0,15 6 '
- — (¢}
celkem gk = 1,09 1,2 gs¢ = 1,31 Omgd _ 267 _ 0,18 <1 vyhovuje ¥
o frga 14,90
nahodilé: 9,
uzitne Qu=0,75-1=0,75 1,4 Qau = 1,05 — posouzeni na smyk:
3
kombinace zatizeni smykové napéti: t, ;4 = 3;:" . :;::53 ;80 = 015MPa
stalé + uzitné: gq + qa.u .
] ] fv—gd = % = 0,09 <1 vyhovuje 1
Msq = §(gd +Qq,)-L2 = §(1,31 +105)-62 = 4,80 kNm vgd b
1 1 e prufez 120 x 300 mm vyhovuje M
Vsa = — (g4 +dqy,)-L == (131+105)-6 = 354 kN ] ] 3
2 2 3.1.2. Prosty nosnik — prvek ¢&. 2
navrh Plnosténny lepeny vaznik je prosté uloZzen na betonové stény o rozpéti 17 m.
z diivodu vedeni vzduchotechniky mezi vaznicemi, navrzen vysoky lepeny profil 120 x 300 mm * schéma
vaznice jsou od sebe vzdaleny po 1 m
2. MS: posouzeni na prithyb
prahyb od nahodilého rovnomérného zatizeni: | |
5q,, -L* .075- 4 A VN
Uginst = iz:El = 5-075 16000 =43mm< ﬁ =20 mm vyhovuje M B N
384»11000»E~120~3003 ! -7.000 i
o zatizeni
konecny prahyb od stalého a nahodilého zatizeni: . .
5.q, L4 5.104 - 6000* zatiZeni char. zat. [kKN-m™] YE navr. zat. [KN-m™]
Ugjnst = 39825 = — =53 mm ~ stalé G:
384»11000»E~120~3003 =
stfesni plast F1=094-6-1=5,64 1,2 6,77
Unetfin = Uinst (1 + Kiger )+ Upinst (1+ Ko et ) = 5,9 - (1+0,60)+ 4,3 - (1+0,25) = 14,8 mm < L _30mm vyhoviie @ F,=05-094-6-1=28 12 3,38
200 vlastni tiha nosniku 400 x 800 mm g=04-08-4=1,28 1,2 1,54
prihyb od posouvajicich sil — u prosté podepfeného nosniku obdélnikového prifezu zatizeného rovnomérnym TmeTme1im...

zatizenim je pomér prihybu od posouvajicich sil a momentu pfiblizné:

2 e 2 2 28 2% 2 92 2% 9 2 9 9 g2 9 g9 g
qqqqqqqqqqqqqqqq
u E h aaaaaaaaaaaaaaaa
Y 2 = e R T R R S T N N ]
—_— = — S S S S B B S S S S B B S B S S
G L S s g =R 3
S
Uy Se
s

2 d
oy = 0"%‘@(&] Uy, = 0.02u, A W,Mﬂmn i

0.41-28%0

680 |\ 6000
konecny prahyb s uvazenim posouvajicich sil: — stalé minimalni Gn:
u=102u,¢ s =102-14,8 =15 1mm < 2—;0 =30 mm vyhovuje ¥
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stfeSni plast F1=0,28-6-1=1,68 1,2 2,02

F,=05-028-6-1=084 12 1,01 . S . .S .S . . .S . . 3
vlastni tiha (odhad) nosnik 400 x 1500 mm g=04-15-4=240 1,2 2,88 S::t:zzszszszzzzosoz:
- uzitné Qu: e kombinace zatizeni
F1=075-6-1=450 1.4 6,30 — stalé + uzitné: rozhodujici moment a smyk
F,=05-0,75-6-1=225 1,4 3,15
M — moment [kNm]

— uzitné jednostranné Qy : zatiZzeni na poloviné stfechy

55
F1=0,75-6-1=4,50 1,4 6,30 88
F,=0,5-0,75-6=2,75 1,4 3,15 o
V — ohybova sila [kN]
S S l;
o T 7 T v vy U7 U |
N i\
— snih Q§;
F,=0,60-6-1=3,60 1,2 5,04
F,=05-060-6-1=1,8 1,2 2,52
DDDDDDDDDDDDDDDD L
s vrv s . - , ©
— vitr pfiény Qwr: pro druhy nosnik 5
N~
F{=1,17-6-0,5= 3,51 1,4 4,91 =
in 117:6-1=7,02 _1’4 9,83 navrhovy moment My,.x = 525,98 kNm
Fs=6-(1,170,9+045-0,1)=6,59 9,22 navrhova ohybova sila Vima, = 117,62 kN
Fi_12=0456-1=27 1,4 3,78
Fi3=6-(0,45 0,5+0,13-0,5)= 1,74 2,44 e 1. MS: posouzeni nha smyk za ohybu
Fia-18=0,13-6-1=0,78 1.4 1,09 — navrhova pevnost za ohybu:
Fs_18=0,13-6-0,5=0,39 1,4 0,55 f o4
frngd = Kmod -2 =0,9--=— = 14,90 MPa
| = Tm 1,45
““LALAAAAAAAA TITTTA
L lg lg lg lg lg lg lg S-S §5::;:¢ — navrhova pevnost za smyku:
B 3283882 234838zs° f, ok 27
=Lt fuod = Kmog - —— = 09-—— =168 MPa
g % v,g,d mod Tu 1,45
— vitr podélny Qw.: pro druhy nosnik — névrh prifezu nosniku:
6
F,=1-(0,45 3,8+0,13-2,2)=2,00 2,79 W = fMd = 5251’389010 =3530-10° mm?®
F,=0,5-(0,45-3,8 +0,13-2,2)=1,00 1,40 mgd '
b =400 mm
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W= _ph2 =200, :h:\/iw :Ji-38,56-106 =760 mm
6 3 200 200

navrh: 400 x 1000 mm

— posouzeni na ohyb:
My _ 52598-10°

ohybove napéti:c, 44 = Tl B 7,89 MPa
— 400 -10002
6
(e}
Omed _ 789 _ 0,53 <1 vyhovuje A
fnga 1490
— posouzeni na smyk:
\Y; . .10°
smykové napéti: t, ;4 = 3Vq 311762107 0,44 MPa
ad 2A  2-400-1000
Tvgd 055 0,26 <1 vyhovuje ¥
fLga 168

e 2. MS: posouzeni na prahyb
— pruhyb od nahodilého zatiZeni:

L
Usinst = 13,3 mm < —— = 56,7 mm vyhovuje M
2nst 300 yhovtl

AN

— konecny prihyb od stalého a nahodilého zatiZeni:
U1,inst = 40,0 mm

VAN

13.301

/N T

Unetfin = Utinst (1 + Kyger )+ Uninst 1+ Ko et ) = 20,5 - (14+0,60) + 133 - (1+0,25) = 49,4 mm < 2—;0 = 85mm vyhovuje

— A

=
[
<
o
3%

e prufez 400 x 1000 mm vyhovuje 4

3.1.3. Dvoukloubovy ram — prvek ¢. 3 a 4
Dvoukloubovy lepeny ram je kotven do betonového zakladového pasu na rozpéti 16,2 m.

e schéma
vaznice jsou od sebe vzdaleny po 1 m

N
@)
@)
-
N
N
A
16 200
zatizeni
zatiZeni char. zat. YE navr. zat.
stfedni plast F1=0,94-6-1=564kN 1,2 6,77 kN
F,=0,94-6-04 =226kN 1,2 2,71 kN
fasada g1 =2kN'm” 1,2 2,4 kN'm”
vlastni tiha nosniku 400 x 1000 mm g:=04-1-4=160 kN-m™’ 1,2 1,92 kN-m™’
vlastni tiha sloupu 400 x 600 mm 9s=04-06-4=096kNm"' 1,2 1,15 kN'm”
Tmelimoe1im..
SOOOOOOOOOOOOOOOOS
oY &« & ¢ § ¢ § ¥ ¥ ¥ & & & 8 I SO0
N © © © © © © © © © © © © © © Qg
R A A R A R R R
ds s s g d s g g3 s ga 3 g g g
(\OCOOOCOOOOCOOOCO%
o N I o
g
0,0.710,
AN AN
stalé minimalni Gpn:
stfesni plast F,=0,28-6-1=1,68kN 1,2 2,02
F,=0,28-6-04 =0,67kN 1,2 0,81 kN
fasada g1=2kN'm” 1,2 2,4 kN'm”
vlastni tiha nosniku 400 x 1000 mm g:=04-1-4=1,60 kN-m™’ 1,2 1,92 kN-m™’
vlastni tiha sloupu 400 x 600 mm 9s=04-06-4=096kNm' 1,2 1,15 kN'm”
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T P lold 9@ ¢ |oflo g o b o |27 0,0.200,
=
7\ A A NANAG/
L] Y VY ¥ L]

AN AN

AN /\ — snih Qg: nerozhoduje
— uZitné Qy: F;=0,60-6-1=3,60kN 1,2 5,04 kN
F1=0,75'6' 1 =4,50 kN 1,4 6,30 kN F2=0,60'6'0,4=1,4 kN 4 1,2 2,02 kN
F,=0,75-6-0,4=1,80 kN 1,4 2,52 kN
O 0O O OO0 O 00 9O O 90 9O 9O 9O 9
S O © O 00 O 06 O O o6 O S O O
© © © © © © © © © © © © © © © ©
O 0O O 0O 0O 0 0O 0 90 90 9O 909 9O 9O 9 OM M M M MM MmO M MMM MM 0O
o O o O © o o O © o o O O o o O [« [N [N [N [N [N [N [N [N [N [N [N [N [N [N 11O
0w nwwwwn wnmwwowLwn nwwWwwmwmwmww No o o 0 o o o o o o o o o o o oY
SY Y Y YY Y Y Y Y Y YT Y YT Y Yo T8 99999999 <SS9 39 9%
82 @ 9 9 9 3 @ g3 3 g 3 3 S 3 3R e e
FI.C o o o Q o o Q Q o o Q o o Q CF S 7 Sz 7 Yo7 S7 Y7 7 CI7 Y17 T7 C17 Y7 Y17 S17 7 \"lc
=) o
o o
[AvAvVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAY
0,0.380,0§

AN AN

/\ /N — vitr pfiény Qwt: pro druhy nosnik
— uzitné jednostranné Qy: zatizeni na poloviné stfechy stfecha F1=0,78-6-04=187kN 14 2,62 kN
F,=0,78-6-1=4,68 kN 1,4 6,55 kN
F1=075-6-1=450kN 14 6,30 kN Fs=6-(0,78-0,9+045-01)=448kN 6,27 kN
F,=0,75-6-04=182kN 14 2,52 kN Fo 20456 1=27kN 14 378 kN
Fi3=6-(0,45 05+0,13-0,5)=1,74kN 244 kN
Fiu_18=0,13-6-1=0,78kN 14 1,09 kN
Fs=0136-04=031kN 14 0,44 kN
stény w;=0,52-6=312kN'm" 1,4 4,37 kN'-m”
W, =0,19 -6 =1,14 kN'm” 1,4 1,60 kN-m”'
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vitr podélny Q. :
stfecha Fy=0,13-6-1=0,78 kN 1,4
F,=0,13-6-0,4 =0,32 kN 1,4
stény w;=0,32-6=1,92 kN'm"” 1,4
L
RGNN NN
©O P O 0O 0o o o o o o o o [0 o<
O P OO0 oo oo oo o008
N D DD DD NN DN DN DN NN \D)
= b o oo oooo oo oleeaBP
o P O O ©O O O O O O O O |© O
o— OO O O O O O O O O O |jeo—=
P< >
< =
< >
< >
< =
B> <
< =
< >
< >
< =
< >
- 1.920 1.92( =

vliv ramovych imperfekci

pocatecni natoceni sloupu ® = 1/200 nahrazeno ucinkem dvojice vodor. sil Hy = ® - ZN

stalé G:

celk. char. zatizeni svislé: XN =16-5,64 +2- 2,26+ 16,2-1,6 +2- 11 - 0,96 = 141,80 kN

ekv. vodor. sila: Hp = 1/200 - 141,80 = 0,71 kN

uzitné Q:

celk. char. zatizeni svislé: 2N =16 - 4,50 + 2 - 1,80 = 75,64 kN

ekv. vodor. sila: Hp = 1/200 - 75,64 = 0,38 kN

uzitné Q:

celk. char. zatizeni svislé: 2N =8 - 4,50 + 1,80 + 2,25 = 40,05 kN

ekv. vodor. sila: Hp = 1/200 - 75,64 = 0,20 kN

vnitini sily: ohybové momenty a reakce od jednotlivych zatézovacich stavl v€etné vlivu ramovych imperfekci

(extrémni navrhové hodnoty, momenty v kKNm, reakce v kN)

stalé

1,09 kN
0,45 kN
2,69 kN-m™

%76.921

-154.05

— uzitné

?45 406
§\49.586

&
uzs%
2

4.128 4.

D§ 38058

— uzitné jednostranné
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24.835

aagafl =S ] [
AN
o
N
ﬂ"
(o]
58

27.035

111.202

()
g
3
P .2
— vitr pFicny
i
i
. 1148.886
o
©
N
30481<_z
45
<
I
— vitr podélny
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-16.3

[>€'i122

111.202

3,777

-16.3303¢
16.3

kombinace zatizeni: y, = 0,7 pro uZitné zatizeni, g, = 0,6 pro zatiZzeni vétrem,

(1) stalé + uzitné + yg vitr pfi€ny: momenty v rozich ramu

(2) stalé + uZitné: momenty v poli pfi¢le a smyk, normalova sila ve sloupu, svisly posuv

(3) stalé + vitr pfiny + gy uZitné vlevo: vodorovny posuv

(4) stalé minimalni + vitr podélny: tahova sila

predbézny odhad profila

nejvétsi vliv bude mit moment od svislého zatiZeni; pfedb&zné odhadneme jeho nejvétdi hodnotu jako 60%
momentu na prostém nosniku zatizeném stalym a uZitnym zatizenim:

M, = 1 [(2,02+6,30):1+192]-16,22 = 3359kNm
8

za pfedpokladu 20% rezervy pro vliv tlaku a klopeni je potfebny prafezovy modul:
06M, _06-3359-10°

W min =16,91-10° mm?
P 0,8f 0 08-14,90

navrh pficle a sloupu:
b =400 mm

W= _ph2 =200, :h:\/iw :Ji-16,91.106 = 500 mm
6 3 200 200

navrh pfic¢le: 400 x 1000 mm (Ize stejné& jako prosty nosnik)
navrh sloupu: 400 x 1000 mm (doslo ke zméné rozpétizL=16,2mnaL = 15,8 m)

pribéh vnitinich sil pro KZS1 (extrémni navrhové hodnoty)

Msq [kNm]

1



— Ngq [kN]

— Vg [KN]

12

-109.916 }h\

341.645

3.715

-192.791

341.645

[ 1]

25,792

36.325

DII||||||||||||||||||||||||

e prubéh vnitinich sil pro KZS2 (extrémni navrhové hodnoty)
— Mg [kNm]

251.751
266.975

-251 .751\\
\

219994§

— Ngq [kN]

KOMUNITNI CENTRUM MATKY TEREZY V PRAZE
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S

24270

123.173

-160.366

— Vg4 [KN]

116062%
D %H?QM
EEEEENENENNEENENENN AR,

[TTTTTITITTITTTTIT I TTITTTT

D

o deformace KZS3
— posun vodorovny a svisly [kNm]

56.643

24.270

24.270

58.200

KOMUNITNI CENTRUM MATKY TEREZY V PRAZE

56.550

e prubéh vnitinich sil pro KZS2 (extrémni navrhové hodnoty)

N4 [kN] - tah

H13.413

™
ey
<
®
T

10.702

-43.262

e 2. MS - posouzeni na priihyb
— pruhyb pfiéle: rozhoduje kombinace (2)

a) prihyb od nahodilého zatizeni:

Uz inst = 95,3 mm < 3—'60 =56,7mm vyhovuje M

565.633

10.702

-43.262

Tb5.346

55.428

55.334r55_334

©J55.316
™)
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— reakce obou sloupu:
60 Vsg1 = 125,39 kN (FEAT)
Vsg2 = 125,39 kN (FEAT)

56.643

58.200)
56.550 3}

— vzpérna délka v roviné ramu L., — [ze urcit metodou rdmovych vysekul
= délka sloupu: L=11m
= soucinitel tuhosti sloupu:
| %400 -1000°

Ke=+="%———.10"% =3030,3mm?°
L 11000

= soucinitel efektivni tuhosti pficle za pfedpokladu dvoijité kfivosti pficle pfi vyboceni:

1 3
——400-1000
b lyb 12
25 Ky =152 =-151¢ _____ _31646mm°
/\ " L 15800

b) kone¢ny priihyb od stalého a nahodilého zatizeni: = rozdelovaci soucinitele:
= K
Urjnst = 11,9 mm v rdmovém rohu: n, = ¢ = 30303
K. +K;; 30303+ 31646

1.045 v patce: n, =1 (pro kloub)

=049

5007
02239

11.886
1.045

soucinitel vzpérné délky sloupu p = 2,55 (uréen pro ram s posuvnymi sty¢niky)
= Lgy =255-158=4029m

3.299 vV

. Ely 5110003333 -10°
1.9 o T

—> = > =2229.10% N
L2, 40290

Vsg _ 12539+16317 _ 6.10-° <01
Vo 2.2229.10°

— soustava je pro ovéfenou kombinaci neposuvna, pfi posouzeni se bude pocitat se vzpérnymi délkami pro ram
vodorovné podepfeny ve vrcholu a vnitini sily v pfi¢li neni nutno zvétSovat
C A

AN

e pricel
— vnitfni sily:
L

Unetfin = Utjinst (1 + K ger )+ U2inst (1 + Ko ger ) =119-(1+060)+553 - (1+025) = 832mm < 200 85 mm = ramovy roh — kombinace (1):
Msg = 341,65 kNm
Nsq = 25,79 kN
— pruhyb sloupu: rozhoduje kombinace (2) Vsq = 119,12 kN

a) prahyb od nahodilého zatizeni: » pole — kombinace (2):
Msg = 219,99 kNm
Nsq = 24,27 kN
Vsq = 0 kN

vyhovuje A

Uz,inst = 55,4 mm < % =73,3mm vyhovuje M

b) konecny pruhyb od stalého a nahodilého zatizeni:
Uginst= 1,2 mm — navrh: profil 400 x 1000 mm

Unetfin = Urinst (1 + Kyt )+ Uzinst (1 + Kpger ) = 12 (14 0,60) + 554 - (1+025) = 712 mm < % - 733mm - Z“irjgg‘(’)%g:‘:ﬁzkte”“'ky- (FEAT)
vyhovuje M ly = 3,33:10"
Wiy = 10° mm®
W, = 6,67-10" mm’®
— ram se uvazuje neposuvny, je-li: iy = 288,675 mm
Vgg i, = 115,47 mm
v, <0 |, = 5,33-10° mm*
li=1,65510"" mm*

o klasifikace ramu z hlediska posuvnosti

cr

(podminka bude ovéfovana pouze pro KZS1, ktery rozhoduje o dimenzi profil(i)

14 KOMUNITNi CENTRUM MATKY TEREZY V PRAZE



— ramovy roh: posouzeni tlateného prutu na vzpér a ohyb = moment v poli je mensi nezZ moment v ramovém rohu, navic délka useku, na kterém muze dojit ke klopeni je

« materialové charakteristiky: mensi nez v pfipadé posudku rdamového rohu, proto prifez v poli vyhovi M

feo.gx 20 — prufez 400 x 1000 mm vyhovuje M
feogk = 20 MPa; f = Kppog —2 = 09" =1241MPa
,0,9, c,0,gd mod v 145 s|oup
M y °
fmgk 24 _ vnitini sily:
fogk = 24 MPa; f o4 =Kmog - —— =0,9-—— =14,90 MPa y:
.0 m,g,d mod
iy 145

= ramovy roh — kombinace (1):

Eo,059 = 6700 MPa Msq = 341,65 kNm

= normalové napéti v tlaku, v ohybu a smyku: Nsq = 124,09 kN (v ramovém rohu)
N 25,79 . 103 NSd = 163,17 kN (V patce)
Ccogd =5 = 41t - DOB4MPa Vs = 36,33 kN (v patce)
6 ohybovy moment je nejvétsi v ramovém rohu a smérem k patce klesa do nuly, normalova sila je nejvétsi
Smad = va,/d _ 3;116(;51:)(3 _ 512 MPa v patce — je bezpecnéjsi ve vypoctu nahradit skuteény prabéh normalové sily primérnou hodnotou:
67- 3 N, — 124,09;163,17 — 14363 kN
3V . .
Tygd = o _3-11912 10 = 0,45MPa
2A 2-4-10 — navrh: profil 400 x 1000 mm
= vzpérné délky: = prUfezové charakteristiky: (FEAT)
v roving ramu: L,y = 15,8 m A = 400000 mm?
zroviny ramu: Lg, =1 m ly = 3,33-10"°

Wiy = 10° mm®

= Stihlostni poméry:
pomety W, = 6,67-10" mm’®

L
hy =—% = 19800 _ 5473 i, = 288,675 mm
ly 288675 i, = 115,47 mm
Ly, 1000 l, = 5,33:10° mm*
e = T T Tamar - 0% l, = 1,655-10" mm*
) - Cee .
E 2 posouzeni tlateného prutu na vzpér a ohyb
Goont = 2 - 8799 _ 2508 MPa o N
' Ay 54,73 = materialové charakteristiky:
fe0gk 20
. foogk _ [20 _ 095 foogk = 20 MPa; fo 004 = Kmog ‘:y—g = O’QE =12,41MPa
e cSc,crit 22108 , f M ,
24
fook=24MPa; f__ =k - _09. 2" _1490MP
= soucinitel vzpérnosti: ok & Tmgd =Kmod "= 09 145 S0MPa
K = 05[1+Bo (ke —05)+ 2% |= 05[1+02- (095 -05)+ 0,957 | = 0,99 Eoosg = 6700 MPa
K - 1 3 1 _079 * normalove napéti v tlaku a v ohybu:
¢ 2,2 \/ﬁ - -10°
k+k2 -2, 099 +,099% 095 o —Nsa 14363107 _ a6\ ipa
S0 T TAT 4.10°
= posouzeni na vzpér a ohyb:
pc G i ' O = sd _ 34165 -10° = 512MPa
c,0,9d " m,g,d <1 m,g,d W 6,67 ] 107 )
kcfc,O,g,d fm,g,d
0.064 512 = vzpérné délky:

= 0,35 <1 vyhovuje 4 v roviné& ramu se uréi metodou ramovych vysekil pro rdm s neposuvnymi styéniky (n; = 0,49, n, = 1) —
B=082:Ley=B-H=0,82-11=9,02m
z roviny ramu (bezpeéné délka sloupu): Le, =11 m

+
0,79-1241 1490
(vliv klopeni neni posuzovan, nebot prifez ma v unosnosti velkou rezervu)

= posouzeni na smyk za ohybu: = Stihlostni poméry:

Tvgd 045 0,27 <1 vyhovuje M Lery 9020
f 168 Ay =— =———=3125
ved i, 288675
— pole L
pole A, = o2 11000 _ 9526
i, 11547
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1°Eges  n26700

GCecerit = = =7,29 MPa

22 95262

f
Do = [ 208K _ /72—209 - 166
cSc,cri ’

= soucinitel vzpérnosti:

K = 05[1+ Bo (et —0.5)+ 1% |= 05[1+02- (166 - 05)+ 1662 | = 199

1 1
ke = - - 0,32
k+yk?-22, 199 +,/1992 — 1662

= posouzeni ha vzpér a ohyb:

(o) (o)
¢,0,g,d m,g,d
g + g

kcfc,O,g,d f
0,36 512

0321241 1490

<1

m,g.d

= 0,43 <1 vyhovuje ¥

(vliv klopeni neni posuzovan, nebot prifez ma v Unosnosti dostate¢nou rezervu; vliiv smyku Ize rovnéz

zanedbat)

— prafez 400 x 1000 mm vyhovuje M

3.2, SKLENENA FASADA
3.2.1. Sloupek — prvek €. 5

jedna se pouze o pfiblizny vypocet, je zanedbana Sikmost sloupku

uzitné:

e schéma
O
S
O
O
m\
=
2
C]\
|
L7
o
o
/\
o zatizeni
zatiZeni char. zat. [kN-m'1] YE navr. zat. [kN-m'1]
— stalé:
sklo tl. 2x 8 mm (od 0 do 12,45 m) 2-0,008-26-2-(0+12,45)=0+10,33 0+12,440
vlastni tiha sloupku 60 x 200 mm 0,06-0,2-4-(0+12,45)=0+0,62 0+0,74
celkem stalé 0+10,95 0+13,14

16

oblast D: Cpe = 0,8 0,31-2=0,62 1,4 1,24
oblast E: Cpe =—0,3 0,12-2=0,24 1,4 0,34
celkem uzitné 0,86 1,2
2
o)

I~

0.72<

=t —1 =V ¥ 1 F 1 =1 =)

0.74

kombinace zatizeni

stalé + vitr:

N + M — normélova sila [kN] a moment [KNm]

KOMUNITNI CENTRUM MATKY TEREZY V PRAZE



navrhovy moment Msgq = 1,65 kNm
navrhova normalova sila Nsq = 80,47 kN

e navrh
— prufez 60 x 200 mm
¢ 1. MS: posouzeni na vzpér a prihyb

— materidlové charakteristiky:

f
foogk = 20 MPa; fo0q = Kmog ——2 = ~09-2% _1241MPa
Ym 45
f
frgk = 24 MPa; fry g = Kiog -~ ~09-2% _1490MPa
M 145

E0'05’g = 6700 MPa

— normalové napéti v tlaku a v ohybu:
Ngg 8047-10°

ooy =S4 _ O —6,10MPa
©0gd = A 13200

Mss _ 165-10°
W 145.10°

=113 MPa

Omgd =

- vzpérné délky:
Lery=3,95m
— S§tihlostni poméry:
L 3950

A, = — =222 - 6219

YN, 6351

KOMUNITNI CENTRUM MATKY TEREZY V PRAZE

2
n‘E
Cogrit = ——p> = © *6700 =17,10MPa

22 62192

cng 20
- _ |20
"e Oc,crit 171
— soucinitel vzpérnosti:
K = 05}1+ B (et —0.5)+ 2% | = 05[1+02 (108 —0,5)+ 1087 |= 124

1
ko = = =054
k+yk?—22, 124+ 1/1,242 —108?

— posouzeni na vzpér a ohyb:

Ccogd Omg.d
gd , Omg

kchOQd f
6,10 113

0541241 ' 14,90

<1

m,g.d

= 0,99 <1 vyhovuje A

e prufez 60 x 220 mm vyhovuje A
3.2.2. Pricel

jedna se pouze o pfiblizny vypocet, zatéZovaci Sifky a rozpéti jsou pfiblizna
e schéma

— zatézovaci Sitka 4,5 m / 2 (polovinu pfenasi sloupek)

o zatizeni

zatiZeni char. zat. [kN-m'1] YE navr. zat. [kN-m'1]
— stalé:

sklo tl. 2x 8 mm 2-0,008-26-45/2=094 1,2 1,13

pficel 80 x 120 + 2 pFicné ramy fasady 80 x 60 (0,08 - 0,12 + 2 - 0,08 - 0,06) - 4 = 0,08 0,09

celkem o= 1,28 1,2 ge = 1,22

+ reakce ze sloupku (stalé + vitr)

17



vnitrni sily

=)

S
(on
+

O
(@]
“® €
g =z
N[ 25
=] N
+| =
QO +
u@ >
0l =

|

<

809t

-2.5

3510—"_

3473—_

Msa, = 6,88 kNm
Msa = 7,02 kNm

navrh

ky lepeny profil 120 x 300 mm

, havrzen vyso

— z davodu vedeni vzduchotechniky mezi vaznicemi

2. MS: posouzeni na priithyb

hodnotu dle FEATu)

Znou

fibli

¢né pfi

konecny prahyb od stalého a nahodilého zatiZeni: (jedna se pouze o zna

=30mm

L
200

Unetyﬁn = 26,8 mm <

vyhovuje M

8¢'€C

GL'9¢

1. MS: posouzeni na dvojosy ohyb

.

KOMUNITNI CENTRUM MATKY TEREZY V PRAZE
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navrhova pevnost za ohybu:

f
Kooy - 2 = 0,9.2745 =14,90 MPa

f
MY 1

mgd ~

posouzeni na ohyb:
Mssy,  688-10°

ohybove napéti: 64,4 = W =5,79MPa
—220-1802
6

M .108
Cmgzd = \j\‘; - 17’02 10" _ 483MPa
—180 - 2202
6
(e}
Ko, Omgyd , Omgzd _ 0, 579 + 483 _ 0,60 <1 vyhovuje ™
fogyd  fmgzd 1490 14,90
cSm,g,y,d 1K cSm,g,z,d _ 5,79 407 4,83 — 062 <1
foayd  fmgza 1490 7 1490

prifez 220 x 180 mm vyhovuje M4
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