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1. ZAKLADNI INFORMACE . fozA fezB

200 12,200
P {000
11, MATERIALY C e
e beton: é .i_
fe 25 THASP
pro svislé a vodorovné konstrukce: C25/30, f = 25 MPa, fy = = =--=16,67 MPa,a = 1 ,
ve 1 @
fu _ 16 15500
pro zékladové konstrukce: C16/20, fy = 16 MPa, f,y == =— =10,67 MPa, a =1
Tc , 7 .
0,000
I: \ %
e oce S | —— ‘VL 7 7 Z
f
10 505 (R), fyx = 490 MPa, f y = L % = 426,09 MPa
Ts J
f
10 216 (E), f,c = 216 MPa, f,, =2 = 21° _ 18783 MPa
Ys 1,15
1.2. SCHEMA KONSTRUKCE 12,200
. _ N
e puldorys
B +Bj600
[ ]
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n 00 -, ‘It.,soo
% @ ;h a e Z7
\n |
7
4 U000 01
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2. ZATIZENi
§ .
S 21 VODOROVNE KONSTRUKC
| zatiZeni char. zat. [kN/m2] YE navr. zat. [kN/m2]
I o stalé (bez Zb konstrukce)
- ‘ pfemistitelné vystavni panely 0,5
ﬁ%—» - omitka 0,01-20=0,2
- B e instalace vzduchotechniky 0,1
u :j_.f TA podlaha dfevéna 0,02-5=01
I f Zb. roznaSeci vrstva 0,05-25=1,25
§*%* mineralni izolace 0,05-1,5=0,08
* %
*n 1 celkem gk =2,23 1,2 gs = 2,68
2770 2ae
! t e nahodilé
HollB _
- | | — uzitné (kat. E)
L ©%00 L Geg0 Fre m’Sfé‘(* 20 %000 | GG00 gk = 5,0 1,4 qe=7,0
{2500 (. 12 %00 L
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2.2. SVISLE KONSTRUKCE

zatiZeni char. zat. [KN/m] YE
stalé
dle prvki
nahodilé
vitr (na stény)
vétrna oblast I: v, = 24 m/s
kategorie terénu lll.: co(Ze) = 1,8; Ze =12 m
Qrer = 0,5 p - Vi = 0,5 - 1,25 - 24° = 360 N/m” = 0,36 kN/m*
We = Qv = Qref * Ce(Ze) * Cpe = 0,36 - 1,8 * Cpe
a) vitr pfiény: e = min (b;2h) = min (44;24) = 24 m
oblast D: cpe=0,8 Qkwp = 0,52 1,4
oblast E: cpe=-0,3 Okwe=-0,19 1,4
D=0,8 E=-0,3
b) vitr podélny: e = min (b;2h) = min (17;24) = 17 m; h/d = 0,27
oblast A:  cpe=-1,2 QGkwe=-1,2 1,4
oblast B: cpe=-0,8 Okwe=—0,52 1,4
oblast C:  cpe=-0,5 Qkw,p = —0,32 1,4
oblast D: cpe=0,8 Qkw,p = 0,52 1,4
oblast E: cpe=-0,3 dkwe=—-0,19 1,4
- i v B0 I OB
DSlONS
—
His-% 5 L i6s wn
-1

i-in

navr. zat. [KN/m]

Qv = 0,73
Qove = —0,27
Qaw,a=—1,68
Qaw,s=—0,73
Qow,p = —0,45
Qaw,p= 0,73
Qaw,e=—0,27
EERON3
—

3.

NAVRH PRVKU

3.1 VODOROVNE KONSTRUKCE
3.1.1. Deska D1 - deska jednosmérné pnuta
e schéma

rozpéti L = 5200 mm

deska je prosté podepiena

9+9
PR REREE

r

VAN
I

-

5200

!{
[AN
1
1

pfedbézny navrh rozméru prvku

z ohybové tuhosti: A4 =%

Mg = Kgp Kep Koz Ay =1-1-1-25 =

3 L 5200
Ag 25
navrzeno: hg = 250 mm

=208 mm

vyztuz @14, kryti 25 mm
d=250-25-14/2 =218 mm

25

zatizeni

zatiZeni char. zat. [kN-m'1] YE navr. zat. [kN-m'1]
stalé:

podlaha a pficky 2,23-1=2,23

vlastni tiha desky 0,25-1-25=6,25

celkem gk = 8,48 1,2 gqs=10,18
nahodilé:

uzitné =5"1=5 1,4 Q=7

celkem zatizeni Ok + qx = 13,48 gatqu=17,18

vnitini sily
stalé + uzitné: gq + qq

1

Msq =1(gd +qq)-L2 =§17,18.5,72 = 69,77 kNm

8
1

Vsd :%(gd +qgq)L = 171857 = 4896 kN

navrh ohybové vyztuze
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pomérny ohybovy moment:

Mg, ~ 69,77 -10°

" b-d?.0-f, 10002182 .1.16,67
w =0,0924; £ = 0,1153 < §max = 0,45 = fyq = Oy

=0,0881

u

navrh vyztuze (pro ovéfeni pfetvofeni kontrolou ohybové stihlosti):
o-fey

Agy = 0-b-d- 2" — 009241000 218 . 11867

Gs1 ,
navrzeno: @R14 po 145 mm, As; = 1062 mm?

=788,1mm?

posouzeni

stupen vyztuzeni:

A
pots 1062 _ 5049
bd _ 1000 -218
p > 0,0015 vyhovuje 4
0>98 _141.10% vyyhovuje @
yk
A
py=tst 10602 5049
bh _ 1000 - 250

Pn < 0,04 vyhovuje 4

kontrola pfedpokladu — kontrola typu poruseni:

« - Agt-fig _ 1062 -426,09
08-b-a-f,y 08-1000-1-16,67

=339 Mm < Xmax = 0,45 d = 0,45 - 218 = 98,1 mm vyhovuje M

posouzeni z tabulek:
o= p-2t — 0004922507 _ 41252
of o4 1.-16,67

tab. — pu=0,1185; €51 = 0,1% > g,y = pfedpoklad f,q = 0g1 SpInén, § = 0,156 < §max = 0,45
Mre=Hbd*afy=0,1185-1-0,218%-1- 16,67 - 10° = 93,88 kNm > Mgy = 69,77 kNm

desku tl. 250 mm lze vyztuzit béznymi prostredky

3.1.2. Deska D2 — deska lokalné podeprena

deska je posuzovana pouze z hlediska ovéfeni rozméru, neni navrhovana vyztuz, ani neni nasledné posuzovanal!

schéma
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b [ o000
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o 6500y €00 )
pfedbézny navrh rozméru prvku
z ohybové tuhosti: A4 =%
Ay =Kgq " Kgp *Keg “Aggp =1-1-1-30 =30
= i = % =216 mm
navrzeno: hg = 250 mm
vyztuz @14, kryti 25 mm
d=250-25-14/2=218 mm
zatizeni
zatiZeni char. zat. [kN-m'1] YE navr. zat. [kN-m'1]
stalé:
podlaha a pficky 2,23-1=2,23
vlastni tiha desky 0,25-1-25=6,25
celkem gk = 8,48 1,2 gqs=10,18
nahodilé:
uzitné g=5"1=5 1,4 qQa=7
celkem zatiZzeni Ok + qx = 13,48 gatqu=17,18

vnitrni sily
stalé + uzitné: kombinace dle schémat
obalova krivka m,



kN qx[kN/m]

28802 113335
- 14246 - 85,106
o 0310 o 56878
14.866 28649
29422 0421
43,
— —
I -
| 73.091 — 84.265
[
87.647 112493
[ [
102204 140.722
116.760 I
. 7
— i — Rl
160428 253.635
[ I
— IS — R
189.541 310.092
obalova kfivka qy
obalova kfivka my
qy[kN/m]
i 142124
26485 I ‘
] o
 123% 49823
o L .
15926 145.796
: 241770
30.063
337.744
T - 433717
58.336
I 529,691
72473 - 625.664
[ . .
86.610 721638
[ ] .
100.747 817611
- ] )
114.884
] 055
129.021
. 1009.559
143.158 I
1105.532
I 157.295 —
- 171432 .
) 1297.479
185.569

kriticky prifez: deit = 1,5 d = 1,5 - 216 = 324 mm = ZjiSténi vsq v tomto fezu (z obalové kfivky q,)

obalova krivka gy Vsq = 212,6 kN/m
msq = 185,6 KNm/m
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212.617

qy[kN/m|

navrh ohybové vyztuze (stuperi vyztuZeni)
Mgy 185,6

bd%0-f, 1.0218%.1.167-10°

tab. - w =0,2703; £ = 0,339 > 0,25 nevyhovujel, tfeba zvétsit tloustku desky

W= ~0,2338

novy predbé&zny navrh prvku
h =280 mm
d =280 -25-14/2 = 248 mm
(pozn. pro zjednodu$eni nepiepocitavano zatizeni a sily)
novy navrh ohybové vyztuze (stupefi vyztuzeni)

Mgy 185,6
bd?a-f.y 1-0,2482.1.16,7-10°
tab. — w = 0,200; § = 0,25 = §max = 0,25 vyhovuje M

=0,1800

“:

stupen vyztuzeni

af o 1.16,7

p=wm =02 =0,0078
Ot 426,08
p > 0,0015 vyhovuje 4
P >S;6 =141-10° vyhovuje M
yk

p < 0,04 vyhovuje 4
vyhovuje — desku tl. 280 mm Ize vyztuZit b&Znymi prostfedky
posouzeni desky na protlaéeni

kontrola platnosti pfedpokladll vypoctu:
stupefi vyztuZeni podél. tah. vyztuzi: p = 0,0078 > 0,005

sty¢na plocha: d = 0,248 m; 2 (hc + b)) =4-0,3=1,2m <11 d = 2,73 m vyhovuje M; h./b; = 1 < 2 vyhovuje M

vypoctova posouvajici sila (dle FEATU) vgg = 212,6 KN/m

unosnost desky bez smykové vyztuze:

Vrat = Trg - k- (1,2+40p) - d=0,35-10°- 1,352 - (1,2 + 40 - 0,0078) - 0,248 = 177,43 kN/m < vgg

KOMUNITNI CENTRUM MATKY TEREZY V PRAZE

-142.124
-46.151
49.823
145.796
241.770
337.744
433.717
529.691
625.664
721.638
817.611
913.585
1009.559
1105.532
1201.506
1297.479

k=16-d=1,6-0,248=1,352m
= nutno navrhnout vyztuz na protlaceni

unosnost tlaceného betonu
VRa2 = 1,6 VRq1 = 1,6 - 177,43 = 283,9 KN/m > vgq

vyhovuje — desku Ize proti protlaéeni vyztuZit b&Znymi prostfedky (nap¥. ohyby)

desku tl. 280 mm Ize provést jako lokalné podepienou

3.2. SVISLE KONSTRUKCE

3.2.1. Sloup S1 zatizeny max. normalovou silou

schéma

— zatéZovaci plocha 6,25 x 5,75 m

1
|

b Sae0,,

booo
a
s ot i
pod
wK

H-

+32,500

_‘%J
o
{2

Vil L M S A A

iy,

9500
4

Q000

¥

:

¥ eSV0O r 6000 v

pfedbézny navrh rozméru prvku
300 x 300 m
predpokladané vyztuzeni @20 podél., tfrminky @8 : d4 = 20 + 8 + 20/2 = 38 mm

vySka sloupu I =3,5m
ucinna vyska sloupu lp = 0,7 - 3,5=2,45m

zatizeni

zatizeni char. zat. [kN-m?] YE
stalé:

podlazi 8,48 1,2
nahodilé:

uzitné v podlazi 5 1,4

navr. zat. [kN-m'2]

10,17



zatézovaci stavy 1 2Ky  2.10-.0,00213 0.0182
stalé + uZitné po celé plode desky r 09d 090,262 ,
Msq =_5,70 KNm (dle FEATu)

Nsq = 633,65 kN (dle FEATuU)

e, =01-K, 13 1 _01.066-2452 00182 = 00072 m
r

€t = €gq + €, +€, = 0,009 +0,0008 +0,0072 = 0,017 m
Msy = |Nsg|- €1t =633,65-0,017 =10,77 kNm

o navrh vyztuze — symetrické z grafu

N 633,65 _ 04216
bhaf,y  03-03-1-16,7-10°
s 2M _ 210,77 00239
bhZaf,, 03-0,3%-1-16,7-10
— graf - w=10,05
ria | . - AL -AL _ 1 obhofy _ 1005-300-300-1-167 _ 9304 mm?
S — s — 2 fy 2 400
Y ‘—’// 2
28094 —— 54 navrh Aggr = Asgz = 101 mm?, 2x2x @8
RN 3 ] _
e posouzeni —prosmeérhib
~ Nggjim = 085 mbdafey + Ao, —Agf,y =08:0,622-03-0,262 -1-16,7-10° + 0 = 653,16 kN
d 0,038
anm = 0,622 - E.)limZ Fz = 2,556@ = 0,371 = 051 = fyd
soni celkové Wsti .
urceni celkove vystrednosti Nraim = 653,16 kN - [Nsy| = 633,65 kN = previada ohyb — velké vystfednost
lo-V12  245.412
Ap = Ay =2 == = 2829 >~ 25 New — Ao + AF
" h 0,30  xo—e a0 P Rethe 8338540 gq581m < x,, 06220262 - 0,163 m
Nsq| 633,65 0.8bafeg 08-03-1-167-10
T i ’ - =04216 = 041 = f,g = 426,1 MPa
Ac-fa 03-03-167-10 x —d 0,158 — 0,038
15 15 Ggp =700—2 =700—— " = 53165 > f 4 = 426,1MPa
Ay > = = 24,64 = jedna se o §tihly sloup X 0,158
v 04216 = O = f,a = 426,1 MPa

oba predpoklady o vyztuZi jsou spinény
€01 . - .. - Mrg=0,8bx(0,5h-0,4x)afqy+ Astfygz1 + As2fyg2.=0,8-0,3-0,158 - (0,5-0,3-0,4-0,158) 1 - 16,7 - 10° +
Agit = 25| 2 P =25-(2-1) = 25 < 28,29 = nutno uvazovat Gcinky 2. Fadu 2-101-426,1 - 10° (0,3—2-0,038) = 54,97 + 19,28 = 74,25 kNm
% |M3d| =10,77 kN < Mgy = 74,25KNm

kriterium posuzovani osamélého sloupu na ucinky 2. fadu

o _ Mggo 570
" INg| 63365 e rozméry prvku 300 x 300 mm vyhovuiji
3.2.2. Sténa obvodova
urceni celkove vystrednosti sténa je posuzovana pouze z hlediska ovéreni rozmér(, neni navrhovana vyztuz, ani neni nasledné posuzovanal!
e =0,009m pro jednodu$si vypocet je zanedbana vyztuzZujici sténa schodisté a vytahu
1 1 1 1

e schéma

V= = = >
10041, 1004245 156,5 200
— zatéZovaci Sifka stény 1 m, stfechy 8,5 m

|
e, = Vo= Lo,5.2,45 =0,0008 m

V_
2 1565
K, =2 _075-282% 475 _066
20 20
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o piedbézny navrh rozméru prvku

— tloustka prvku t = 200 mm

— pfedpokladané vyztuzeni @10: d = 200 — 25 — 10 — 10/2 = 160 mm

— predpokladany stuperi vyztuzeni: py = 0,005, p,, = 0,005

— priifezové charakteristiky (dle FEATu): A = 12,18 m*, W, = 64,35 m°, W, = 35,94 m°

e zatizeni
zatizeni
- stalé:

podlazi
stfecha

— nahodilé:
uzitné v podlazi
uzitné na stfese
vitr (smér y) — pficny

pfepocet na bodové zatiZeni:

vitr (smér z) — podélny

pfepocet na bodové zatiZeni:

KOMUNITNI CENTRUM MATKY TEREZY V PRAZE

char. zat. [kN'm?] Ye
8,48 1,2
6,71

5 1,4
0,75 1,4
we =0,36-1,8-0,8=0,52 1,4
w;=0,36-1,8-0,3=0,19 1,4
fuw1 = Wes * ky1 =0,71-5,7=4,05
Fx1=4,05- 13,55 = 54,88 1,4
fuz = Wesi * Ki2 = 0,71 - 4,05 = 2,88
Fxo = 2,88 13,55 = 38,96 1,4
fws = Wesi " Ki3 = 0,71 -2,25=1,60
Fx2 = 1,60 13,55 = 21,68 1,4
w, =0,36-1,8-0,8=0,52 1,4
w;=0,36-1,8-0,3=0,19 1,4

fw1 = Wes+i * kv1 = 0,71 ' 5,7 = 4,05

Fw1 =4,05-17 = 68,85
fue = We+i *
Fk2 = 2,88 17 = 18,96
fws = Wesi -
Fws =1,60- 17 = 27,20

1,4

ke =0,71-4,05=2,88

1,4

ks =0,71-2,25=1,60

1,4

navr. zat. [kN-m'Z]

10,17

7
1,05

0,73
0,27

Fd1 = 76,83
ng = 54,54
Fd3 = 30,35
0,73
0,27
Fd1 = 96,39

ng = 68,54

Fd3 = 38,08

zatézovaci stavy — posouzeni na tah/tlak

vitr pfiény — stalé char. hodnota + vitr navrh. hodnota:
Ngox=2-(12,4+17)-13,55-0,2-25+2-8,84-10,45-17+4-03-0,3-39-25+2-(2-1,8+2-1,5+6)"
3,9-25=9616,6 kN
My = 76,83 - 3,9+ 54,54 - 7,5 + 30,35 - 12 = 1072,89 kNm
Nk Myx -96166 1072,89
c= + = + =
1218 64,351

—772,86 MPa vyhovuje, nevychazi tah

AW,

vitr podélny — stalé char. hodnota + vitr navrh. hodnota:
Ngox=2-(12,4+17)-13,556-0,2-25+2-8,84-1045-17+4-03-0,3-39-25+2-(2-1,8+2-1,5+6)"
3,9-25=9616,6 kN
My = 96,39 - 3,9 + 68,54 - 7,5 + 38,08 - 12 = 1346,93 kNm
Ngoxk My, -9616,6 134693
c= + = + =
12,18 35,94

—752,06 MPa vyhovuje, nevychazi tah

AW,

rozméry prvku vyhovuji

33.  ZAKLADOVE KONSTRUKCE
3.3.1. Zakladovy pas
jedna se o zakladovy pas pod vnéjsi zb. sténou budové salu
e schéma
20‘17 =Q
0,000
8 il
i 7777
A F‘E l s /- 44
1 ;:F\. |I . ’
S @T 4.
SR
-
B
o zatizeni

bodové zatizeni z nosnik( je roznaseno zb. sténou v jeji vySce pod uhlem 45°, tzn. zatiZzeni se do zakladové
spary roznese priblizné diky velké vySce stény prakticky rovhomérné a Ize jej podle tohoto predpokladu pocitat

podle vzorce (jestlize celou budovu bereme jako sténovou Zb. kci) : f = % , kde k je pocet nosniki
I +h

v bodové, F je bodové zatiZzeni nosniku, | je délka budovy, h je vySka stény.

zatiZeni char. zat. YE navr. zat.

stalé:

z nosiku (zapocteno i uzitné) 1,2 117,62

sténa zb., tl. 200 mm 0,2-12-25=60kN/m 1,2 72 KN/m

2x deska zb., tl. 280 mm na zatéz. 8. 5,5/2m 2-10,18-5,5/2 =
55,99 kN/m

nahodilé:

uzitné v podlazi na zatéz. $. 5,5/2 m 2-5-552=275 1,4 38,50 kN/m



vnitrni sily
k-F 8-117,62

fo -
V12 +h? /432 412452

= 2102 KkN/m

Ngq = f + stalé rovnhomérné + uzitné rovhomérné = 21,02 + 72 + 55,99 + 38,50 = 187,69 kN/m

navrh rozméru

de 15 <Ry
o Nes +G _18769+01-18760 .0 .,
Ry 175

posouzeni pasu ve zlomu

tihapasu: G=1-1,2-0,85-25=21kN
_Ngg +G 187,69 + 21

e = =1739kPa < Ry = 175 kPa
1.b 1.12

posouzeni napéti:

Mmax = 0,5 - 046 (@ — 0,15 ¢ —c)* = 0,5 173,9 (0,5 - 0,15 - 0,2 — 0,2)> = 23,48 kNm

o - M ax _ 2348
sV

W 145 052
6

=117,4 kPa

Oy < fetmg = 1,27 MPa vyhovuje M

rozméry pasu vyhovuiji, je mozno jej provést z prostého betonu

3.3.2. Zakladova patka

10

schéma
|
13001'—'—\1
b - 'i’O
N ol
O A
1 1 B
/./ 77 _)/// I .
oy Sl |
O/ i
Fal \l
4 ™
= 01800
zatizeni
zatiZeni char. zat. [kN] YE navr. zat. [kKN]
2xdeska 5,75 x 5,25 m 2-575-525-
- 10,18 = 614,6
2x sloup 0,3 % 0,3 % 3,6 m 2-03-0,3-3,6-25=16,2 1,2 19,44
nahodilé:
uzitné v podlazi 5,75 x 5,25 m (2 podlazi) 2-575-525-5=2301,88 1,4 422,63
celkem F«=318,08 Fq=1056,67
vnitrni sily

— Ngq = F4=1056,67 kN

e navrh rozméru

Ngy +G
Oge = SdA <Rt
LA Ngg +G _1056,67 +0,1-1056,67 _664=b=A=26m
Ry 175

e posouzeni

— tihapatky: G=0,6-2,6-2,6-25=84,5kN
_Ngg +G _ 1056,67 + 84,5

G e = 168,8 kPa < Ry = 175 kPa
1-b 2626

— posouzeni napéti:

Mmax = 0,5 - Oge (@ — 0,15 ¢ — )’ = 0,5 - 168,8 (1,150 — 0,15 - 0,3 — 0,3)? = 85,67 kNm

My, 8587
YW 156 052
6 i) bl

=790,8kPa

Oy < fetmg = 1,27 MPa vyhovuje M

e rozméry patky vyhovuji, je mozno ji provést z prostého betonu

3.4.  SCHODISTE
3.4.1. Dvouramenné schodisté
e geometrie
— k. v.3400 mm
— vyska schodu 170 mm = pocet schodl 20
— 8itka schodu: 630 — 2 - 170 = 290, navrZzeno 300 mm
¢ navrh tlousték desek
— rameno:
z ohyb. &tihlosti: é <Ay, A=30

d=3050/30=110 mm
h=100+c+@/2=110+ 20 + 20/2 = 140 mm

— mezipodesta:
z ohyb. &tihlosti: é <Ay, M=25

d=2700/25=110 mm
h=100+c+@/2=110+ 20 + 20/2 = 140 mm

KOMUNITNI CENTRUM MATKY TEREZY V PRAZE



